58 cesaAN

anos

CESAN

qualidade em saneamento

ALTO RIO POSMOSSER
MUNICIPIO DE SANTA MARIA DE
JETIBA

PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA -
ETA

UNIDADE DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS - UTR

MEMORIAL DESCRITIVO
E DE CALCULOS

Marco|2017



N O 0 A W N R

anos
Sumario
INTRODUGAQD .....eoeeeeveeereeeiesesassesssssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssnsnsansnsassssnssssnsnssssnsnssssnsansnes 17
TRABALHO PROPOSTO ....evvevervrersssssssssssssssssssssasssssssssssassssssnsnsanssssssssanssnssssssssnsassssnsanens 18
DIAGNOSTICO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ALTO RIO POSSMOSER............ 19
PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO A0 UTR....cceevveerreereesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssansnes 23
MEMORIA DE CALCULO. ......eveveveerereereeeeeserseissesssssssssesssssassssssssssssssssssssssssassssssssssnsassssssssnsans 25
ANEXOS ....voeeeeeeesesssesassssessssssssssssssssssssssssssssssssasansssssssssssnsnssssssnsssssssssssssnssnssssnssssnsnsssssnnsns 15

REFERENCIAS ...veeeeeveeeveeeeeeeseessssssssssssesssssessessensessssssssssssensassensensensensessssssssssnsssssssensessessessesns 16



0 CESAN

1 INTRODUCAO

Durante o processo de tratamento de agua sdo gerados residuos provenientes
principalmente das unidades de floculacdo, decantacéo/flotacao e filtros. Ressalta-se
gue o maior volume de residuo gerado é proveniente da lavagem dos filtros, enquanto a
maior massa € gerada nos decantadores/ flotadores.

Atualmente, a nivel nacional € uma pratica da maioria das estacfes de tratamento de
agua — ETA’s, o langamento desses residuos in natura no manancial. Di Bernardo (et al,
2012) relata que segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico realizada pelo
IBGE em 2008, o Brasil possuia 5.564 municipios, sendo que 37,7% (2098) geravam
lodo nas ETA’s e deste total cerca de 67,4% (1415) dispunham os residuos em rios,
usualmente sem qualquer tipo de tratamento.

A disposicéo final de residuos de ETA nos corpos d’agua pode causar aumento da
concentracdo de metais téxicos no sedimento; limitacdo da luminosidade do meio
liquido devido ao aumento da concentracdo de sélidos em suspensao totais, que podem
limitar totalmente o uso do manancial para dessedentacdo animal e consumo humano;
além da presenca de organismos patogénicos e compostos organicos nos residuos
gerados (DI BERNARDO et al, 2012).

Dessa forma, fica evidente a necessidade de implantacdo da Unidade de Tratamento de
Residuos — UTR com a finalidade de promover o desaguamento do lodo e assim
realizar o manejo adequado dos residuos gerados pelas ETA’s. Por conseguinte, este
tratamento adequado dos residuos proporcionard qualidade e sustentabilidade dos
recursos hidricos.

Além disso, o governo do estado do Espirito Santo, por meio do Decreto n° 3212- R
estabeleceu as diretrizes para a regularizacdo e o controle ambiental das atividades de
saneamento. O Decreto estabeleceu que as ETA’s deveriam requerer a Licencga
Ambiental de Regularizacdo de Saneamento — LARS, por meio do Plano de Agao de
Regularizacdo da Atividade de Saneamento — PARAS. No PARAS foram estabelecidos
compromissos ambientais, para as ETA’s e de modo geral, ficou estabelecido o
compromisso de implantacdo da UTR e juntamente com as ac¢Oes foi enviado o
cronograma. A LARS da ETA Aguia Branca é a de n° 10/2016, nela esta estabelecido
como condicionante, o envio de cronograma de implantacdo da UTR até setembro de
2017.
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2 TRABALHO PROPOSTO

Diante do exposto, o presente trabalho constitui no projeto de implantacdo da Unidade
de Tratamento de Residuos — UTR da Estacéo de Tratamento de Agua - ETA do distrito

de Alto Rio Possmoser, localizado em Santa Maria de Jetiba — ES.
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3 DIAGNOSTICO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ALTO RIO
POSSMOSER

A estacao de tratamento de agua - ETA do distrito de Alto Rio Possmoser ndo possui
Unidade de Tratamento de Residuos — UTR e atualmente, lan¢a os residuos gerados, in
natura no corrego Abelt.

A ETA é do tipo convencional, sendo a captacdo de dgua bruta realizada no afluente do
Rio Possmouser pela margem direita. O tempo médio de operacédo da ETA € entre 13 a

17h. O fluxograma do tratamento da ETA encontra-se a seqguir:
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Figura 01 — Fluxograma do tratamento da 4gua na ETA Alto Rio Possmoser

A ETA Alto Rio Possmoser conta com uma unidade de floculagcdo/decantacéo, um filtro
e 4 reservatorios. Atualmente a ETA trata uma vazdo média de 2,5 L/s, sendo sua

vazao projetada para fim de plano de 2,05 L/s.
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Figura 02 — Imagem aérea da localiza¢éo da ETA de Alto Rio Possmoser

3.1 Detalhamento das unidades da ETA

3.1.1 Medicéo da Vazéao

Nesta ETA a vazao de entrada é estimada com base no volume do filtro e a vazao de

saida ndo é medida nem estimada.

3.1.2 Floculagao/Decantacao

A ETA conta com uma unidade de floculagdo/decantacdo em fibra de vidro, com
chicanas de madeira na por¢cao de floculacdo, sendo as dimensfes internas desta
unidade:

- Comprimento: 1,5m;

- Largura: 1,5m;

- Altura atil: 1,5m;

- Volume atil: 3,38m3.

Procedimento operacional adotado na limpeza do floculador:
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Em geral a limpeza desta unidade no periodo seco € realizada 1 vez por més e em
periodos chuvosos a cada 15 dias. De acordo com o operador o tempo médio de
limpeza gira em torno de 15 a 20 minutos.

A descarga de fundo da unidade é aberta e durante seu esvaziamento o lodo retido no
fundo é descartado e a limpeza das estruturas superficial sdo realizados com
mangueira. Para auxiliar no “arraste” do lodo a entrada de agua bruta € mantida aberta
durante alguns minutos. A limpeza desta unidade é realizada somente pelo operador da
escala.

Estima-se que o volume de &gua descartada na limpeza da unidade de
floculacdo/decantacéo é em torno de 4,5m* (Volume da unidade + volume utilizado na
limpeza). No que se refere ao lodo depositado no fundo, considerando as informacdes
fornecidas pelo operador da ETA; e dados operacionais como: cor, turbidez, dosagem
de produtos quimicos. Estima-se que em periodos secos o volume de lodo gerado
nestas unidades gire em torno de 600L e em periodos chuvosos em torno de 1m?®.

3.1.3 Filtracao

A ETA conta com 1 filtro tubular em ferro, rapido de fluxo descendente, com leito
filtrante constituido de antracito e areia, sendo suas dimensdes internas:

- Diametro: 1,5m;

- Altura total: 2,40m.

Procedimento operacional adotado na limpeza dos filtros:

(pN

A lavagem do filtro é realizada geralmente de 2 em 2 dias. O tempo de cada lavagem
em torno de 5 a 8 minutos e o volume gasto em cada lavagem é estimado entre 6 a

am3.

De acordo com o operador, 0 momento em que os filtros precisam ser lavados é
definido com base na perda de carga dos mesmos. Nesta ETA nao ocorre o
monitoramento individual do filtro, as analises padrdo sdo feitas na agua do

reservatorio.



F?guré 04 — Area para instalat;bdo leito de secagem
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4 PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO DA UTR

De acordo com a Tabela 1 a seguir, as maiores concentracdes dos parametros cor e
turbidez da &gua bruta de Alto Rio Possmoser sao registrados nos meses de janeiro a
marc¢o e outubro a dezembro, meses caracterizados por periodos chuvosos. Como pode
ser observado, o manancial sofre um impacto significativo em periodos de chuva tendo
em vista os picos de concentracdes tanto para cor quanto para turbidez registrados no
ano de 2013. Este fato justifica a inclusdo da unidade de floculacdo/decantacdo neste
sistema que antes era filtracao direta.

Tabela 1 - Dados Operacionais de Cor e Turbidez da Agua Bruta.

Cor (Uc) Turbidez (UT)

Mes . .. .. . . .
Media Maxima Minima Media Maxima Minima
Janeiro 45,20 390,00 11,00 29 80 324,00 4,40
Fevereiro 30,80 256,00 11,00 18,30 83,50 3,40
Marco 82,80 2.200,00 11,00 4570 1.940,00 0,80
Abril 47,80 415,00 11,00 25,00 260,00 2,60
Maio 17,50 412,00 11,00 10,60 382,00 0,50
Junho 20,20 467,00 11,00 9,60 79,00 1,20
Julho 14,30 155,00 11,00 5,80 20,50 2,00
Agosto 16,20 560,00 11,00 5,80 83,90 210
Setembro 27,80 118,00 11,00 11,30 73,50 1,00
Outubro 34,20 885,00 11,00 18,00 1.000,00 6,00
Novembro 26,80 41,00 11,00 29,70 978,00 3,10
Dezembro 0,00 0,00 11,00 180,00 3.100,00 1,40

Fonte: SINCOP, 2013.

Conforme Tabela 2 a seguir, o tempo de operacao diaria da ETA Alto Rio Possmoser
fica em torno de 13 a 17 horas. O tempo de lavagem do Unico filtro gira em torno de 5 a
8 minutos, a campanha de filtragéo fica entre 16 a 60 horas e o volume descartado em

cada lavagem de filtro é estimado entre 6 a 9m°.
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Tabela 2 - Dados Operacionais da lavagem de filtros.

FILTRO 1
Operaca Tempo
Més npDiélr?a dep Campanha v?'hﬁf;':' U?.ﬁ?;:c.

da ETA Lavagcrn (Horas) qm;:l lmg]

(Horas) [Min)
laneiro 13 7 31,0 7.9 94,0
Fevereiro 15 7 59,7 6,0 42.0
Margo 14 5 31,0 6,0 94,0
Abril 13 7 37.0 6,8 71,2
Maio 13 8 46,2 7.9 74,0
Junha 13 7 43,5 6,0 65,2
Julho 13 & 375 6,0 76,2
Agosto 14 8 56,0 8,9 66,2
Setembro 15 [ 220 7.0 136,2
Outubro 17 8 16,0 6,0 375.5
Movembro 17 (3] 18.2 6,5 2673
Dezembro 16 (2] 19,0 7.0 2682

Fonte: CDOEs, 2013

Segundo a Tabela 3, os indices de perdas totais da ETA Alto Rio Possmouser ao longo

do ano de 2013, de acordo com os dados disponibilizados no SINCOP, ficaram em

torno de 3% a 7%. Contudo, a avaliagdo das perdas por unidade como na limpeza da

unidade de floculagdo/decantacdo e filtros em alguns momentos ndo conferem com

estes indices, mostrando-se incompativeis em alguns meses. Esse fato pode ser

atribuido a erros de medicdo de vazdo, uma vez que no caso desta ETA a vazéo de

entrada é estimada e a de saida ndo é medida nem estimada.

Mesmo com essas inconformidades é possivel estimar que estes indices para a limpeza

da unidade de floculagéo/decantacdo podem representar cerca de 2% a 10% do volume

total perdido mensalmente na ETA e que para a lavagem de filtros estes valores

possam representar cerca de 32% a 95% do volume total perdido no més.
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5 MEMORIA DE CALCULO

Todas as estimativas de quantificacdo de lodo foram obtidas com base em informacdes
fornecidas pelos operadores, em dados operacionais como: vazdo da agua bruta e agua
tratada; cor; turbidez; dosagem de produtos quimicos; tempo de limpeza; volume das
unidades; altura de lodo e agua nas unidades; e em dados como concentracdo de
sélidos do lodo obtido no monitoramento piloto de residuos de ETA realizado em 2011 e
equacOes matematicas descritas em bibliografias especializadas, em especial para o
lodo, a equacédo utilizada € a descrita pela Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo - CETESB, descrita a seguir.

P=(0,23x AS+15xT)x 10-3
W =86400x Px Q
Em que:
P — produc&o de sélidos (kg de matéria seca / m* de agua bruta tratada)
AS — dosagem de sulfato de aluminio (mg/L)
T — turbidez da agua bruta

W — quantidade de sélidos secos (kg/dia)

Q — vazao de 4gua bruta tratada (m®/s)

A partir dos célculos realizados, foi possivel chegar a um volume mensal de lodo de:

° Filtro — 9m3

. Floculador/decantador — 2m3

E importante ressaltar que o efluente do filtro ira para o tanque clarificador, onde o lodo
sera sedimentado ao fundo do tanque e assim este residuo de fundo mais adensado,
com uma concentracdo aproximada de 2% de sdlidos, seguird para o leito de secagem.
O tempo de detencéo hidralica do efluente do filtro sera de 2 dias — intervalo em que

ocorrem as lavagens do filtro.

A partir desta concentracdo de 2%, tem-se que o volume correspondente a esta
concentracdo de solidos € de 180L. Diante disso, o clarificado superficial devera ser

encaminhado a rede de drenagem. Futuramente, a partir de analises microbiolégicas do
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clarificado, podera ser considerada a alternativa de bombear este clarificado para o
inicio do tratamento. O tanque de clarificagdo sera de 10m3.

O efluente gerado na lavagem e descarga das unidades floculador/decantador sera
transportado diretamente para o leito de secagem. O leito de secagem sera composto

por duas camaras, cada uma com as seguintes dimensdes de &rea util: 1,20 x 4,00m.
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6 ANEXOS

PROJETO BASICO — URBANIZACAO E LOCACAO
PROJETO HIDRAULICO E ESTRUTURAL DO LEITO DE SECAGEM
PROJETO DO TANQUE CLARIFICADOR
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